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1 Background 

Jewell Engineering Inc. (Jewell) was retained by Johnvince Foods to assist with an Official Plan 

Amendment for the proposed development of 218 Orchard Road in Colborne, Ontario.  The 

development site is located immediately west of The Big Apple commercial site (Figure 1).  This 

report is submitted to support the Official Plan Amendment. 

Figure 1: Site Location 

The following services have been reviewed as part of this functional servicing report: 

 Water Distribution 

 Sanitary Septic (separate cover) 

1.1 Site Description 

The site is located immediately west of The Big Apple commercial site on Orchard Road in 

Colborne, Ontario.  The property is currently undeveloped corn field and is approximately 13.23 

ha.  The site is zoned Rural in the Zoning By‐law, June 2021, and designated Agricultural in the 

Cramahe Official Plan, December 2014. 

The proposed development site fronts onto Orchard Road and abuts onto the 401 Highway to 

the north with a vacant lot to the west.  The lands are gently graded and primarily drain south 

to the roadside ditches on Orchard Road. 
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1.2 Proposed Site Development 

The proposed site plan includes the development of a 25,000 sq ft warehouse (Appendix A).  

The development has access from Orchard Road and The Big Apple entrance. 

Municipal water service will be provided to the proposed warehouse. Two options for providing 

service exist: 

1) connect to the existing service on The Big Apple commercial site; or  

2) extend the municipal watermain on Orchard Road and provide a new separate service 

for the proposed warehouse development site.   

The review of the available servicing was completed using the specifications outlined by the 

following: 

 Ministry of Environment, Conservation, and Parks (MECP) 

o Design Guidelines for Drinking‐Water Systems, 2008 

 Ontario Building Code (OBC) 

o 2012 Building Code Compendium, April 29, 2022, update 
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2 Water Distribution System 

2.1 Existing Conditions 

A 200mm PVC municipal watermain is present on Orchard Road, terminating approximately 

150m west of Percy St. at 309 Orchard Road.  A private 200mm service extends from the 

municipal system through the woods north of Orchard Road to service the existing Big Apple 

commercial site. The proposed warehouse development site is located approximately 300m 

west of the termination of the municipal main. LHS Inc. completed hydrant testing on Orchard 

Road and The Big Apple site on September 14, 2023.  A summary of the results is in Table 1, see 

Appendix B for the complete results. 

Table 1: Hydrant Flow Tests, LHS Inc, September 14, 2023 

Hydrant ID 
Static Pressure 

(psi) 
2 Port Projected Flow @ 20 psi 

(USGPM – L/min) 

309 Orchard Road (last hydrant)  80  2,407 – 9,111 

The Big Apple Site  70  1,909 – 7,226 

2.2 Design Criteria 

Jewell reviewed the proposed water demand using the MECP and OBC guidelines: 

 Industrial per Hectare:            45 L/d*ha 

 Population Factors: 

o Total Lot 34 Area:            13.23 ha 

o Proposed Warehouse Area:          2,323 sq. m 

 Max Day Plus Fire Flow Demand Minimum Pressure:    140 kPa (20 psi) 

 Peak Hour Demand Minimum Pressure:        280 kPa (40 psi) 

 Peak Hour Demand Maximum Pressure:        700 kPa (100 psi) 

2.3 Fire Flow Requirement 

Jewell calculated the fire flow requirements using the OBC method, see Table 2.  At the time of 

authoring of this report, detailed building plans were not available, therefore, the following 

assumptions were made about the proposed warehouse: 
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 Building Classification:        F‐2 

 Building Height:          8 m 

 Firewall Separation:          No 

 Sprinkler System:          Yes 

 Construction Type:          Non‐combustible (with rating) 

 Exposure Distance:          Min 10 m from other buildings 

Table 2: Require Fire Flow and Supply per OBC Calculation 

 

As shown in Table 2, a fire flow of 150 L/s is required to service the proposed development in 

accordance with OBC.  The Township should also confirm that the municipal reservoir has a 

minimum reserve of 316 cubic metres available for fire fighting water supply. 

   

Fire Flow Requirements as per the Ontario Building Code (OBC)
*A‐3.2.5.7. Water Supply for Fire‐Fighting

Procedure

1 Building to be Assessed Warehouse

2 Building Classification F‐2 A‐3.1.2.1.(1)

1 ‐ Single Floor Area 2323 sq.m

2 ‐ Number of Storeys 1

3 ‐ Building Height  8 m

4 ‐ Firewall Separation? No

5 ‐ Sprinkler System? Yes

6 ‐ Construction Type Non‐combustible (rating)

K 17 Table 1

V 18,581 cu.m

Stot 1.0

Q 316,000 L

9000 L/min

150 L/s

3 Building Specific Details

4 Minimum Supply of Water

5 Minimum Fire Flow Table 2
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2.4 Water Demand 

Average daily demands for the proposed building were calculated using the MECP’s estimations 

for industrial use, see Table 3. 

Table 3: Water Demand Calculation 

Type  Industrial ‐ Warehouse 

Gross Floor Area (ha)  0.23 

L/d per ha floor area  45 

Average (L/d)  10.35 

Average (L/s)  0.07 

Peak Hour (L/s)  0.26 

Max Day (L/s)  0.18 

Peaking factors used were chosen from Table 3‐1: Peaking Factors in the MECP guidelines 

based on the number of water meters connected to the network.  Jewell obtained the number 

of water meters from the MOE Colborne Drinking Water System Inspection Report, dated 

February 8, 2019.  The peaking factors per population are listed in Table 4. 

Table 4: Peak Factors 

Peak Factors 

Peak Hour  3.75 

Max Day  2.50 

A summary of the water demands under all conditions is shown below in Table 5. 

Table 5: Water Demand Scenario Summary 

Condition  Demand (L/s) 

Average  0.07 

Peak Hour  0.26 

Max Day  0.18 

Max Day + Fire Flow  150.18 

2.5  
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2.6 Hydraulic Calculation 

Calculations were completed assuming that the site will be serviced via an extension of the 

existing watermain on Orchard Road; therefore, a starting pressure of 80 psi was used in 

accordance with the hydrant test results completed, see Table 6.  The results are strictly based 

on hydrant test results and do not account for influence of fire pumps within the municipal 

system.  If fire pumps are present, it is expected that available fire flows are higher than 

calculated. 

Table 6: Watermain Hydraulic Results 

 

Length (L) 500.0 m Length (L) 500.0 m

Diameter (d) 200 mm Diameter (d) 200 mm

Diameter (d) 0.20 m Diameter (d) 0.20 m

Area (A) 0.03 m
2 Area (A) 0.03 m

2

Flow (Q) 0.002 m
3
/s Flow (Q) 0.107 m

3
/s

Velocity (V) 0.08 m/s Velocity (V) 3.41 m/s

Roughness (C) 110 Roughness (C) 110

Friction Loss (Hf) 0.03 m Friction Loss (Hf) 35.92 m

Start Elevation (EHSTART) 154.0 m Start Elevation (EHSTART) 154.00 m

End Elevation (EHEND) 158.0 m End Elevation (EHEND) 160.00 m

Start Pressure 80.0 psi Start Pressure 80.0 psi

Start Pressure 551.5 kPa Start Pressure 551.5 kPa

Start Pressure Head (PHSTART) 56.2 m Start Pressure Head (PHSTART) 56.2 m

Gravity 9.8 kN/m
2 Gravity 9.8 kN/m

2

HGLENG = PHSTART + EHSTART ‐ Hf 210.2 m HGLENG = PHSTART + EHSTART ‐ Hf 174.3 m

PHEND = HGLEND ‐ EHEND 52.2 m PHEND = HGLEND ‐ EHEND 14.3 m

End Pressure 512.0 kPa End Pressure 140.3 kPa

End Pressure 74.3 psi End Pressure 20.3 psi

Watermain Hydraulics

Peak Hour

Watermain Hydraulics

Exending 200mm Watermain on Orchard Road

Max Day + Fire Flow
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As shown in Table 7, under peak Hour conditions, the proposed warehouse will experience 

pressures within the acceptable operating range of 40 psi to 100 psi. Therefore, the municipal 

system is sufficient to supply the proposed development for typical daily use.  

Table 7: Peak Hour Results Summary 

Scenario 
Min Pressure 
Permitted (psi) 

Max Pressure 
Permitted (psi) 

Pressure 
Calculated (psi) 

Meets 
Requirements 

Peak Hour  40  100  74.3  Yes 

 

Under Max Day + Fire Flow conditions, a fire flow of 107 L/s at 20psi is anticipated to be 

available at the proposed warehouse (assuming no fire pump within the municipal system).  As 

detailed in section 2.3, a minimum fire flow of 150 L/s is required per OBC.  See summary of 

results in Table 8. 

Table 8: Max Day + Fire Flow Results Summary 

Scenario 
Required Fire Flow 

OBC 
(L/min – L/s) 

Available Fire Flow 
(L/min – L/s) 

Meets 
Requirements 

Additional Fire 
Flow Required 
(L/min – L/s) 

Max Day + 
Fire Flow 

9,000 – 150  6,420 – 107  No  2,580 – 43 

 

As shown in Table 8, an additional fire flow of 43 L/s is required to meet OBC requirements.  It 

is important to note that if a fire pump is present, the municipal system may already be able to 

provide this additional flow.  If a fire pump is not present, additional on‐site water supply could 

be required (at the Township’s discretion, in accordance with OFM‐TG‐03‐1999 – Problem #4, 

Option #3, see Appendix C). 

If additional on‐site water supply is deemed necessary, a volume of 77,400 L (77.4 cubic 

metres) is recommended based on the current assumptions regarding the proposed 

warehouse, see Table 9. 

Table 9: On‐site Water Supply Calculation 

Total Flow Required  9,000 L/min (150 L/s) 

Municipal Flow Available  6,420 L/min (107 L/s) 

Additional Flow Needed  2,580 L/min (43 L/s) 

Additional Volume Needed  77,400 L 

 

It is recommended that this report be re‐issued at the time of site plan approval, when more 

detailed building plans are available, in order to update calculations to reflect the actual 

proposed building construction (as building assumptions do impact the fire flow requirements).  
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3 Conclusion 

Jewell studied the existing site and reviewed the feasibility of servicing the proposed 

development with municipal water service: 

 Two options exist to service the proposed development site: 

1) Via connection to the existing service on the Big Apple commercial development 

site; or 

2) By extending the 200 mm watermain along Orchard Road to the proposed 

development site frontage. 

 

 Calculations completed in this report are based on extension of the municipal 

watermain on Orchard Rd to service the site as this is understood to be the desired 

servicing option; 

 

 Under peak Hour conditions, the proposed warehouse will experience pressures within 

the acceptable operating range of 40 psi to 100 psi. 

 

 Under Max Day + Fire Flow conditions, a fire flow of 107 L/s is anticipated to be 

available at the proposed warehouse (assuming no fire pump within the municipal 

system). 

 

 At the time of authoring of this report, detailed building plans were not available; 

therefore, calculation of OBC fire flows required were based on assumptions of the 

building height and construction.  Assumptions should be confirmed once building plans 

are available at the time of site plan application.  In accordance with OBC, a minimum 

fire flow of 150 L/s is required. 

 

 An additional fire flow of 43 L/s may be required to meet OBC requirements.  It is 

important to note that if a fire pump is present, the municipal system may already be 

able to provide this additional flow.  If a fire pump is not present, additional on‐site 

water supply could be required (at the Township’s discretion).  If additional on‐site 

water supply is deemed necessary, a volume of 77,400 L (77.4 cubic metres) is 

recommended. 

 

 It is recommended that this report be re‐issued at the time of site plan approval, when 

more detailed building plans are available, in order to update calculations to reflect the 

actual proposed building construction (as building assumptions do impact the fire flow 

requirements). 



Functional Servicing Report 
218 Orchard Road 

Colborne, Ontario    9 
December 1, 2023 

 

In summary, the proposed development site is serviceable via the municipal water system on 

Orchard Road.  

 

Prepared by:              Approved by: 

 

Julie Humphries, C.E.T.          Amanda Redden, P. Eng 

Jewell Engineering Inc.          Jewell Engineering Inc. 

FSR ‐ JOHNVINCE FOODS ‐ BIG APPLE LOT 34 ‐ OCTOBER 2023.DOCX 
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APPENDIX A: 
CONCEPT PLAN   
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APPENDIX B: 
HYDRANT TEST RESULTS   



LHS INC.
P.O. Box 712 Cobourg ON K9A 4R5

905-377-0715 / 1-866-622-4022
Email: info@lhsinc.com

Client Jewell Engineering (Test#1)
1-71 Millennium Parkway
Belleville, On

Site Big Apple Colborne, On

Site Contact Utility
Phone

FIRE FLOW TEST

Fire Flow Date September 14, 2023 - 9:07 am

Site Big Apple Colborne, On

Static Hydrant Last hydrant on Orchard Rd.

Flow Hydrant First Private hydrant on big Apple site

Hydrant Colours

RED - C 0-500

ORANGE - B 500-1000

GREEN - A 1000-1500

BLUE - AA >1500

Single Port

Static 80 psi

Residual 1 76 psi

Flow 42 psi

Observed
1087 US GPM
905 IMP GPM
4115 L / MIN

Projected @ 20psi
4691 US GPM
3906 IMP GPM 
17757 l/min.

Two Port

Static 80 psi

Residual 2 55 psi

Flow 2 (x2) 20 psi

Observed
1500 US GPM
1249IMP GPM
5679 L / MIN

Projected @ 20psi
2407 US GPM 
2004 IMP GPM 
9111 l/min. 



LHS INC.
P.O. Box 712 Cobourg ON K9A 4R5

905-377-0715 / 1-866-622-4022
Email: info@lhsinc.com

Client Jewell Engineering (Test#2)
1-71 Millennium Parkway
Belleville, On

Site Big Apple Colborne, On

Site Contact Utility
Phone

FIRE FLOW TEST

Fire Flow Date September 14, 2023 - 9:08 am

Site Big Apple Colborne, On

Static Hydrant 1st private hydrant at Big Apple site

Flow Hydrant 2nd private hydrant at the Big Apple site

Hydrant Colours

RED - C 0-500

ORANGE - B 500-1000

GREEN - A 1000-1500

BLUE - AA >1500

Single Port

Static 70 psi

Residual 1 55 psi

Flow 45 psi

Observed
1125 US GPM
937 IMP GPM
4259 L / MIN

Projected @ 20psi
2155 US GPM
1794 IMP GPM 
8158 l/min.

Two Port

Static 70 psi

Residual 2 38 psi

Flow 2 (x2) 20 psi

Observed
1500 US GPM
1249IMP GPM
5679 L / MIN

Projected @ 20psi
1909 US GPM 
1590 IMP GPM 
7226 l/min. 



Functional Servicing Report 
218 Orchard Road 

Colborne, Ontario     
December 1, 2023 

APPENDIX C: 
OFM‐TG‐03‐1999, FIRE PROTECTION WATER SUPPLY GUIDELINE FOR PART 3 IN 

THE ONTARIO BUILDING CODE 
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123	4536789:3:;	<=69;67>4?	@7	@;:A=@B:	C63:	532B:DB627	E@B:3	4=559F	G:@74	@	3:96@<9:	E@B:3	4=559F532H6;67>	4=CC6D6:7B	E@B:3	C92E	C23	BI:	4536789:3	4F4B:G4	67	B:3G4	2C	53:44=3:?	H29=G:?	@7;	;=3@B627	B296G6B	C63:	>32EBI	=7B69	BI:	C63:	;:5@3BG:7B	@336H:4	B2	4=553:44	BI:	C63:J	KI64	@=B2G@B6D	532B:DB627	64:L5:DB:;	B2	532H6;:	B6G:	C23	BI:	:H@D=@B627	2C	<=69;67>4?	@4464B	BI:	C63:	;:5@3BG:7B	67	53:H:7B67>	C63:453:@;	B2	@;M@D:7B	<=69;67>4?	96G6B	BI:	:7H6327G:7B@9	6G5@DB	2C	C63:4?	@7;	532H6;:	46>76C6D@7B	5325:3BF532B:DB627JNOPQR	S	TUVTWUXY	ZW[\]̂WZ	[TU\̂_XWU	[Y[̀Wab	ĉZ	W[TWd\cXXY	̀eV[W	f[\̂]	aVZWÛ	̀Wdê VXV]Y	[TU\̂_XWUeWcZ[b	g\XX	Vh̀Ŵ	Wì\̂]f\[e	c	h\UW	WjŴ	g\̀eVf̀	cZZ\̀\V̂cX	aĉfcX	h\UW	h\]è\̂]	\̂ ẀUjŴ \̀V̂ k	lmn		opqr	srtuqvwrxv	qrytzxyr{:B:3G6767>	@7	@;:A=@B:	E@B:3	4=559F	C23	G@7=@9	C63:	532B:DB627	64	72B	;:5:7;:7B	429:9F	27	<=69;67>DI@3@DB:364B6D4J	|	G@M23	C@DB23	E699	<:	BI:	3:45274:	B6G:	@7;	67B:3H:7B627	532H6;:;	<F	BI:	92D@9	C63:;:5@3BG:7BJ	KI64	>=6;:967:	@44=G:4	@	532G5B	3:45274:	<F	@	E:99}:A=655:;	C63:	;:5@3BG:7B	=467>G2;:37	C63:	C6>IB67>	B:DI76A=:4?	@7;	@44=G:4	BI@B	<=69;67>4	E699	<:	:H@D=@B:;	67	@DD23;@7D:	E6BI:4B@<964I:;	<=69;67>	C63:	4@C:BF	59@74	@7;	C63:	;:5@3BG:7B	53:}C63:	59@74J	~I:3:	BI:3:	64	72	C63:;:5@3BG:7B?	59:@4:	3:C:3	B2	�:DB627	�J�	2C	BI64	>=6;:967:J|7	6GG:;6@B:9F	@H@69@<9:	C63:	532B:DB627	E@B:3	4=559F	5:3G6B4	BI:	C63:	;:5@3BG:7B?	@B	BI:63	;64D3:B627?B2	:7B:3	@	<=3767>	<=69;67>	E6BI	I24:	967:4	B2	D27;=DB	4:@3DI	@7;	3:4D=:	25:3@B6274J	KI:	;=3@B627	2CBI64	E@B:3	4=559F	4I2=9;?	@4	@	G676G=G?	<:	4=CC6D6:7B	B2	@992E	D2G59:B:	BI:	4:@3DI	@7;	3:4D=:J	�7D:BI:	4:@3DI	@7;	3:4D=:	25:3@B6274	@3:	D2G59:B:?	@;;6B627@9	E@B:3	G@F	<:	3:A=63:;	C23	:L524=3:532B:DB627	23	C23	C63:	4=553:44627	B2	96G6B	5325:3BF	;@G@>:J	�L524=3:	532B:DB627	@7;	C63:	4=553:44627B2	96G6B	5325:3BF	;@G@>:	>2	<:F27;	BI:	G676G=G	C23	96C:	4@C:BF	@4	:4B@<964I:;	<F	E@B:3	4=559F3:A=63:G:7B4	4:B	2=B	67	BI64	>=6;:967:JKI:	C63:	;:5@3BG:7B	I@4	;64D3:B627	@4	B2	I2E	BI:F	E699	=4:	I24:	4B3:@G4	27	@7F	>6H:7	C63:J	~I:3:	@96G6B:;	@G2=7B	2C	C63:	532B:DB627	E@B:3	64	@H@69@<9:	27	46B:?	;:D646274	E699	<:	G@;:	27	I2E	G=DI	E@B:3E699	<:	=4:;	67	BI:	676B6@9	�4:@3DI	@7;	3:4D=:�	4B@>:?	BI:	4=553:44627	4B@>:	@7;	C23	:L524=3:532B:DB627J	123	:L@G59:?	BI:	C63:	;:5@3BG:7B	G@F	:9:DB	B2	D27D:7B3@B:	@99	C63:	;:5@3BG:7B	3:42=3D:4	B2	4=553:44@	C63:	67	6B4	:@39F	>32EBI	4B@>:?	BI:3:<F	;3@E67>};2E7	BI:	96G6B:;	E@B:3	4=559F	A=6D89FJ	|9B:37@B6H:9F?BI:	C63:	;:5@3BG:7B	G@F	�7=34:�	BI:	96G6B:;	E@B:3	4=559F	=7B69	BI:	4:@3DI	@7;	3:4D=:	532D:;=3:	64D2G59:B:;	@7;	BI:7	D27D:7B3@B:	27	:L524=3:	532B:DB627	=7B69	4=559:G:7B@9	E@B:3	4=5596:4	@336H:J163:	;:5@3BG:7B4	4:3H67>	3:G2B:	23	3=3@9	@3:@4	2CB:7	I@H:	B2	3:4527;	B2	@	C63:	E6BI	@	B3@74523B@<9:E@B:3	4=559F	I@H67>	@	;=3@B627	2C	@5532L6G@B:9F	C6H:	B2	B:7	G67=B:4	EI:7	=467>	27:	23	BE2	��	GGI24:	967:4J	KI64	532H6;:4	G676G@9	I24:	4B3:@G4	@992E67>	6GG:;6@B:	4:@3DI	@7;	3:4D=:	@7;	C63:4=553:44627	67	4G@99	<=69;67>4	E6BI	46G59:	9@F2=B4J	�2E:H:3?	EI:3:	@	C63:	I@4	I@;	@	46>76C6D@7B	I:@;4B@3B?	BI64	B3@74523B:;	E@B:3	4=559F	64	=7968:9F	B2	<:	4=CC6D6:7B	B2	4@H:	BI:	<=69;67>J123	9@3>:3?	G23:	D2G59:L	<=69;67>4?	@7	27}46B:	C63:	532B:DB627	E@B:3	4=559F	64	7::;:;	B2	532H6;:	@7:LB:7;:;	;=3@B627	2C	I24:	4B3:@G	=4:	<F	BI:	C63:	;:5@3BG:7B	B2	@992E	4:@3DI	@7;	3:4D=:	2C	BI:<=69;67>?	:L524=3:	532B:DB627	@7;	C63:	4=553:44627J	KI:	H29=G:	2C	BI64	27}46B:	C63:	532B:DB627	E@B:34=559F	64	;:5:7;:7B	27	BI:	<=69;67>	46�:?	D274B3=DB627?	2DD=5@7DF?	:L524=3:	@7;	:7H6327G:7B@9	6G5@DB52B:7B6@9?	@7;	4I2=9;	<:	4=CC6D6:7B	B2	@992E	@B	9:@4B	��	G67=B:4	2C	C63:	;:5@3BG:7B	I24:	4B3:@G	=4:J	



�������� ���	
	��
�

�����	����	����������	�����	������	��� �����	���	����	
	�!	�"�	�������	#��� ��$	%� �	&	����'���	�!	�"�	���������	�������

((()*�'�')+�')$�,)��)�����$��'"��������'"���-�$�'����������"�������� �����'�� .�����'���
����
�
)"�*� ���/

012		3456	789:36;<=>	?@ABC>	<D	EF?GH?DI=	C<D=>JFC>KH	?D	JFJBG	<J	JK@<>K	BJKB=	?=	>LA?CBGGL	IJKB>KJ	>MBD	N<J	EF?GH?DI=C<D=>JFC>KH	O?>M?D	BJKB=	OMKJK	@FD?C?ABG	OB>KJ	@B?D=	BJK	BPB?GBEGKQ	RMK	IJKB>	@BS<J?>L	<N	KT?=>?DI@FD?C?ABG	OB>KJ	=L=>K@=	O?GG	EK	BEGK	><	=B>?=NL	>MK	JKUF?JK@KD>=	<N	>M?=	IF?HKG?DK	N<J	DKO	EF?GH?DIC<D=>JFC>?<DQ	RM?=	O<FGH	D<>	AJKCGFHK	=?>FB>?<D=	OMKJK	DKO	GBJIK	VM?IM	N?JK	HK@BDHV	>LAK	EF?GH?DI=BJK	EK?DI	AJ<A<=KH	?D	BJKB=	OMKJK	>MK	@FD?C?ABG	OB>KJ	=FAAGL	?=	D<>	BHKUFB>KQ	WD	>MK=K	CB=K=	>MKEF?GH?DI	<ODKJ	@BL	DKKH	><	AJ<P?HK	=FAAGK@KD>BG	N?JK	AJ<>KC>?<D	OB>KJ	><	@KK>	>MK	JKUF?JK@KD>=	<N>M?=	IF?HKG?DKQ	RMK	EF?GH?DI	<ODKJ	@BL	BG>KJDB>?PKGL	@BXK	HK=?ID	@<H?N?CB>?<D=	><	>MK	EF?GH?DI	><JKHFCK	>MK	OB>KJ	=FAAGL	JKUF?JK@KD>=Q	RMK=K	@<H?N?CB>?<D=	C<FGH	?DCGFHK	AJ<P?H?DI	N?JKOBGG=Y	F=?DID<DC<@EF=>?EGK	C<D=>JFC>?<D	?D	G?KF	<N	C<@EF=>?EGK	C<D=>JFC>?<DY	=AJ?DXGKJ?DI	>MK	EF?GH?DIY	JKHFC?DI>MK	B@<FD>	<N	O?DH<O	<AKD?DI=	KTA<=?DI	B	AJ<AKJ>L	G?DKY	K>CQZF?GH?DI=	C<D=>JFC>KH	?D	JFJBG	<J	JK@<>K	BJKB=	O?>M<F>	B	@FD?C?ABG	OB>KJ	=FAAGL	<J	BD	BHSBCKD>BCCK==?EGK	E<HL	<N	OB>KJ	[?QKQ	J?PKJ	<J	GBJIK	A<DH\	@BL	JKUF?JK	<D]=?>K	OB>KJ	=><JBIK	>BDX=	<J	B	OB>KJJK=KJP<?J	N<J	>MK	N?JK	AJ<>KC>?<D	OB>KJ	=FAAGL	JKUF?JKH	EL	>M?=	IF?HKG?DKQ	̂LHJBD>=Y	=FC>?<D	C<DDKC>?<D=N<J	N?JK	HKABJ>@KD>	VHJBN>?DIVY	<J	FDHKJIJ<FDH	HJL	@B?D=	@BL	BG=<	EK	DKKHKH	><	AJ<P?HK	BAAJ<AJ?B>KEF?GH?DI	C<PKJBIKQ	_<J	BHH?>?<DBG	?DN<J@B>?<DY	AGKB=K	JKNKJ	><	̀KC>?<D	aQb	<N	>M?=	IF?HKG?DKQ	c12		57de7f73:e6	:ghij5i	ieh7j4e8ie6:k	789:36c1l	mnop	pqrst	uv	wxyz{y|}	vy~st	�uxz{	~stxzp	y|	o	ty}|yvy�o|p	o{�s~ts	s|�y~u|�s|pozy�ro�p	o|{	pnxt	~s�xy~s	o{{ypyu|oz	vy~s	r~ups�pyu|	�ops~	txrrzyst��DL	EF?GH?DI	F=KH	N<J	>MK	=><JBIK	<J	AJ<CK==?DI	<N	CMK@?CBG=	<J	@B>KJ?BG=	=M<FGH	EK	HKK@KH	><	MBPK>MK	A<>KD>?BG	N<J	=?ID?N?CBD>	BHPKJ=K	KDP?J<D@KD>BG	?@ABC>Y	?N	B	NFGGL	HKPKG<AKH	N?JK	O<FGH	JK=FG>	?D=?ID?N?CBD>	C<D>B@?DB>?<D	<N	IJ<FDH	<J	=FJNBCK	OB>KJ	>MJ<FIM	H?JKC>	JFD<NN	<J	B>@<=AMKJ?C	H?=AKJ=?<DQc1�	mnop	vy~s	r~ups�pyu|	�~yps~yo	tnuxz{	ws	xts{	vu~	pnsts	wxyz{y|}t��J<AKJGL	HK=?IDKH	=AJ?DXGKJ	AJ<>KC>?<D	=M<FGH	EK	AJ<P?HKH	?D	>MK=K	EF?GH?DI=	><	AJKPKD>	NFGGL	HKPKG<AKHN?JK=Q	̀AJ?DXGKJKH	EF?GH?DI=	>LA?CBGGL	JKUF?JK	JKHFCKH	B@<FD>=	<N	OB>KJ	N<J	C<D>J<G	<J	=FAAJK==?<D	<N	BN?JKY	>MF=	JKHFC?DI	>MK	A<>KD>?BG	N<J	KDP?J<D@KD>BG	?@ABC>	NJ<@	C<D>B@?DB>KH	OB>KJ	JFD]<NNQ�MKJK	=AJ?DXGKJ	AJ<>KC>?<D	?=	D<>	AJ<P?HKHY	<>MKJ	JKC<ID?�KH	N?JK	AJ<>KC>?<D	IF?HKG?DK=	[KQIQ	_?JK�DHKJOJ?>KJ=	̀FJPKL\	@BL	EK	F=KH	><	HK>KJ@?DK	>MK	@BDFBG	N?JK	N?IM>?DI	OB>KJ	=FAAGL	DKKH=	N<J	>MK=KEF?GH?DI=Q	RMK	;M?KN	ZF?GH?DI	�NN?C?BG	<J	;M?KN	_?JK	�NN?C?BG	=M<FGH	KPBGFB>K	>MK=K	=AKC?BG	CB=K=	<D	BD?DH?P?HFBG	EB=?=Qc1�	mnq	{u	x|tr~y|�zs~s{	wxyz{y|}t	�ypn	u��xro|�yst	pnop	�u|tpypxps	o|	o{�s~tss|�y~u|�s|poz	y�ro�p	pqry�ozzq	~s�xy~s	o|	y|�~sots{	�ops~	txrrzq	vu~	�o|xoz	vy~svy}npy|}��D	?DCJKB=KH	OB>KJ	=FAAGL	I?PK=	>MK	N?JK	HKABJ>@KD>	>MK	<A>?<D	<N	C<DHFC>?DI	BD	BGG	<F>	N?JK	M<=K=FAAJK==?<D	B>>BCX	?D	>MK	KBJGL	=>BIK=	<N	B	N?JKQ	�	=FCCK==NFG	M<=K	HKGFIK	B>>BCX	B>	>M?=	>?@K	@BLBCM?KPK	KT>?DIF?=M@KD>	EKN<JK	=?ID?N?CBD>	B@<FD>=	<N	KDP?J<D@KD>BGGL	MB�BJH<F=	CMK@?CBG=	BDH@B>KJ?BG=	BJK	?DP<GPKHQ�����	�������������	���������	�� ����	¡¢��£��	�����¢�����	�¤	£���	���¢�¥¦��¥�	¥§	������	̈���¡�§��¢����¡¢¥�§�	§£	¥©��	���¢¥��	¢¦§��¥	§£	£���	£��©¥���	ª¢¥��	¥§	���«��¥	�����£�¡¢�¥	¢�«����	��«��§�¦��¥¢��¦�¢¡¥	���	¥§	ª¢¥��	���¬§££­	



�������� ���	
	��
�

�����	����	����������	�����	������	��� �����	���	����	
	�!	�"�	�������	#��� ��$	%� �	&	����'���	�!	�"�	���������	�������

((()*�'�')+�')$�,)��)�����$��'"��������'"���-�$�'����������"�������� �����'�� .�����'���
����
�
)"�*� /��0
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0123	45	6789:;8<	9=>	=7<>	<9?>:@	?>AB;?>@>89	C7?	<D?;8EF>?>G	HB;FG;8I<	;8	9=>	JK66BD:86L	M:N:?G	1;?>O789?7F	3DD?7:6=J	<>69;78	P;8	O=:D9>?	Q	7C	4RRS	97	4RRT	0123	45	>G;9;78<UV	W;9=;8X	;<	:	9:HF>	>89;9F>GJM7<>	Y9?>:@	Z>@:8G	:8G	W:9>?	YBDDFL	ZB?:9;78	[>AB;?>@>89<JV	\=;<	9:HF>	D?7];G><	979:F	;8<;G>	:8G7B9<;G>	=7<>	<9?>:@	?>AB;?>@>89<	:8G	GB?:9;78	C7?	>:6=	=:N:?G	6F:<<;C;6:9;78	7C	<D?;8EF>?	<L<9>@G><;I8V3	<D?;8EF>?	6789?:697?	G><;I8;8I	:	<D?;8EF>?	<L<9>@	C7?	:	HB;FG;8I	̂;FF	G>9>?@;8>	9=>	@;8;@B@	̂:9>?<BDDFL	?>AB;?>@>89<	C7?	9=>	<D?;8EF>?	<L<9>@V	_<;8I	9=>	GB?:9;78	D>?;7G	7H9:;8>G	C?7@	9=>	:H7]>?>C>?>86>G	9:HF>X	9=>	6789?:697?	̂;FF	:GG	9=>	<D?;8EF>?	:8G	=7<>	<9?>:@	?>AB;?>@>89<	:8G	6:F6BF:9>	9=>979:F	C;?>	D?79>69;78	̂:9>?	<BDDFL	?>AB;?>G	C7?	9=>	HB;FG;8IVàb	cdefe	geh	ijjklkmgn	ife	ijjej	lm	eoknlkgp	qrksjkgpn	ldil	jm	gml	dite	ig	mgunklehilef	nrvvswx	hdil	tmsryen	mz	hilef	ife	{mgnkjefej	ije|rile	zmf	skze	nizelw	igjeovmnrfe}W=>?>:<	2:?9	44	7C	9=>	~B;FG;8I	O7G>	;8G;6:9><	9=:9	78FL	9=>	:GG;9;78	97	:8	>�;<9;8I	HB;FG;8I	;<?>AB;?>G	97	678C7?@	97	2:?9	5	7C	9=>	67G>X	9=;<	@;I=9	;8	?>:F;9L	879	H>	:G>AB:9>	97	G>:F	̂;9=	F;C>	<:C>9L:8G	>�D7<B?>	̂=>?>	C;?>	D?79>69;78	̂:9>?	<BDDFL	8>>G<	:?>	6786>?8>GVW=>8	:8	:GG;9;78	;<	:GG>G	97	:8	>�;<9;8I	HB;FG;8I	:8G	̂:9>?	<BDDFL	6:F6BF:9;78<	:?>	H:<>G	78FL	78	9=>]7FB@>	7C	9=>	:GG;9;78X	9=>	C;?>	D?79>69;78	̂:9>?	<BDDFL	D?7];G>G	78�<;9>	@;I=9	879	H>	:G>AB:9>	97:FF7̂ 	CBFF	<>:?6=	:8G	?><6B>	9=?7BI=7B9	9=>	>89;?>	HB;FG;8IV	3<	̂>FFX	>�D7<B?>	97	8>;I=H7B?;8IHB;FG;8I<	C?7@	9=>	8>̂ 	:GG;9;78	@:L	879	H>	?>CF>69;]>	7C	9=>	8:9B?>	:8G	<;N>	7C	:	D79>89;:F	C;?>	;8	9=>>8F:?I>G	HB;FG;8IV	O:F6BF:9;78<	B<;8I	9=>	>89;?>	]7FB@>	7C	:8	>�D:8G>G	HB;FG;8I	9=>?>C7?>	:?>	9=>	78FL:66B?:9>	;8G;6:9;78	7C	C;?>	D?79>69;78	̂:9>?	<BDDFL	8>>G<Và�	�men	ldkn	prkjeskge	ivvsw	lm	qrksjkgpn	ldil	ife	qekgp	fegmtilej	rgjef	�ifl	��	mzlde	�rksjkgp	�mje}2:?9	44	7C	9=>	~B;FG;8I	O7G>	<=7BFG	H>	?>];>̂ >G	97	G>9>?@;8>	9=>	678G;9;78<	B8G>?	̂=;6=	3?9;6F>5VSVQV�V	:DDF;><V	\=;<	;<	C7B8G	;8	9=>	O7@DF;:86>	3F9>?8:9;]>	9:HF><	;8	2:?9	44VW=>?>	3?9;6F>	5VSVQV�V	G7><	:DDFLX	9=>	>�;<9;8I	̂:9>?	<BDDFL	<=7BFG	H>	>]:FB:9>G	97	G>9>?@;8>	;C	;9	;<<BCC;6;>89	C7?	9=>	?>87]:9>G	HB;FG;8IV	Y7@>	G;<6?>9;78	@:L	H>	B<>G	HL	9=>	HB;FG;8I	7CC;6;:F	;C	9=>	̂:9>?<BDDFL	C7?	9=>	?>87]:9>G	HB;FG;8I	;<	879	<;I8;C;6:89FL	I?>:9>?	9=:8	9=>	>�;<9;8I	̂:9>?	<BDDFLV	�a�	�������	������a�	�ig	hilef	lfignvmflej	qw	lde	zkfe	jeviflyegl	qe	nilknzi{lmfw	lm	vfmle{l	nyissqrksjkgpn}Y@:FF>?	HB;FG;8I<	PS	<97?>L<	7?	F><<	;8	HB;FG;8I	=>;I=9	:8G	̂;9=	:	HB;FG;8I	:?>:	7C	S��	@�	7?	F><<U	@:LH>	:G>AB:9>FL	D?79>69>G	HL	9=>	C;?>	G>D:?9@>89	B<;8I	D?7D>?	D?>�DF:88;8I	@>9=7G<	:8G	9?:8<D7?9>GC;?>	D?79>69;78	̂:9>?	<BDDF;><V	0123	4S54	J��������	��	�����	��������	���	�� �� ��	���	¡����	¢���¢�£¤���£J	D?7];G><	@>9=7G<	97	:<<;<9	9=>	C;?>	G>D:?9@>89	̂;9=	9=;<	D?>�DF:88;8IV	W=>?>	9=>	C;?>G>D:?9@>89	G7><	879	=:]>	9=>	>AB;D@>89	8>6><<:?L	C7?	D?7D>?	̂:9>?	<=B99F>	<L<9>@	97	:G>AB:9>FLD?79>69	9=><>	<@:FF>?	HB;FG;8I<	:<	D>?	0123	4S54X	:8	78�<;9>	C;?>	D?79>69;78	̂:9>?	<BDDFL	<=7BFG	H>678<;G>?>GV�ab	cdil	eolfi	vfe{irlkmgnx	kz	igwx	ndmrsj	qe	li¥eg	zmf	kgnlklrlkmgis	m{{rvig{ken}~B;FG;8I<	̂;9=	¦?7BD	~X	Z;];<;78	4X	S	:8G	5	766BD:86;><	<=7BFG	H>	9?>:9>G	;8	:	<D>6;:F	@:88>?	̂;9=?><D>69	97	C;?>	D?79>69;78	̂:9>?	<BDDF;><V	\=>	766BD:89<	7C	9=><>	HB;FG;8I<	?>AB;?>	G;?>69	<BD>?];<7?L:<<;<9:86>	C7?	D=:<>G	>]:6B:9;78	GB?;8I	:	C;?>V	\=;<	67BFG	?><BF9	;8	:	D?7F78I>G	<>:?6=	:8G	?><6B>	HL



�������� ���	
	��
�

�����	����	����������	�����	������	��� �����	���	����	
	�!	�"�	�������	#��� ��$	%� �	&	����'���	�!	�"�	���������	�������

((()*�'�')+�')$�,)��)�����$��'"��������'"���-�$�'����������"�������� �����'�� .�����'���
����
�
)"�*� �/��0

123	4563	738961:3;1<	=4	125>	1?83	@4	AB5C75;D	5>	C@E9137	5;	9639>	;@1	>36F5E37	A?	:B;5E589C	G9136	:95;>H123	4563	86@13E15@;	G9136	>B88C?	1291	123	4563	738961:3;1	5>	E989AC3	@4	169;>8@615;D	1@	123	>513	:9?	;@1A3	973IB913	4@6	123	7B6915@;	@4	125>	>396E2	9;7	63>EB3	8365@7<	J;C?	9	86@836C?	>5K37	@;L>513	456386@13E15@;	G9136	>B88C?	G5CC	86@F573	123	2@>3	>1639:	7B6915@;	1291	123	4563	738961:3;1	;337><MC136;915F3C?H	>865;NC36	86@13E15@;	E@BC7	A3	86@F5737<OPQ	RSTU	VWXYZ[ZX\[	[SX]̂_	̀a	bT_a	cSaWa	dZWa	_aVTWUba\U	Wa[VX\[a	Z[	[̂Xc	XW\X\aeZ[Ua\Ufg@6	;3G	AB5C75;D>	E@;>16BE137	5;	9639>	G2363	4563	738961:3;1	63>8@;>3	5>	;@1	3h83E137	5;	9639>@;9AC3	15:3H	>865;NC36>	>2@BC7	A3	5;>19CC37	1@	23C8	3;>B63	>943	3F9EB915@;<	=;	C@E915@;>	G2363	94563	738961:3;1	8B:836	16BEN	5>	;@1	9F95C9AC3H	E@;>5736915@;	>2@BC7	A3	D5F3;	1@	5;>19CC5;D	9	865F913G9136	>B88C?<	i23	G9136	>B88C?	>2@BC7	A3	E989AC3	@4	86@F575;D	9	:5;5:B:	jkk	Nl9	mnkk	8>5o	G9136863>>B63	91	123	63IB5637	4C@G	6913	1@	836:51	4563	45D2136>	@6	@1236	836>@;>	1695;37	5;	123	B>3	@4	45632@>3>H	1@	3443E15F3C?	B>3	9	p4@DL;@KKC3p	2@>3	>869?	@;	123	4563<	i25>	1?83	@4	2@>3	>869?	5>	:@>13443E15F3	91	E@;16@CC5;D	4563><	MC136;915F3C?H	>865;NC36	86@13E15@;	E@BC7	A3	86@F5737<OPq	rXc	[SX]̂_	T\	X]U_XXW	Wa[aWYXZW	̀a	_a[Zs\a_	UX	UTta	Zua	dXWbTUZX\	Z\UX	TuuX]\Ufv23;	73>5D;5;D	9;	@83;H	B;239137	63>36F@56	1@	86@F573	9	4563	86@13E15@;	G9136	>B88C?	9>	63IB5637	5;125>	DB573C5;3H	9	wkk	::	5E3	73812	9CC@G9;E3	>2@BC7	A3	5;ECB737	5;	123	G9136	F@CB:3	E9CEBC915@;><v2363	C@E9C	G5;136	13:83691B63	E@;7515@;>	63>BC1	5;	9	D639136	5E3	73812	m9>	1?85E9CC?	4@B;7	@;	C@E9CC9N3>	@6	8@;7>oH	125>	>2@BC7	A3	49E1@637	5;1@	123	F@CB:3	E9CEBC915@;><OPx	RSTU	VWXYZ[ZX\[	[SX]̂_	̀a	bT_a	UX	a\[]Wa	USTU	cTUaW	Wa[aWYXZW	[]VV̂Za[	_X	\XU_WXV	UX	]\[Tda	̂aYâ[	T[	T	Wa[]̂U	Xd	aYTVXWTUZX\	XW	̂aTtTsafM	:9N3LB8	G9136	>B88C?	>2@BC7	A3	86@F5737	1@	:95;195;	123	73>5D;	F@CB:3	@4	4563	86@13E15@;	G9136>B88C?	63>36F@56><	y1@69D3	19;N>	>2@BC7	A3	86@F5737	G512	C5:51	>G51E23>H	863>>B63	D9BD3>	@6	G9136C3F3C	D9BD3>	1@	:@;51@6	F@CB:3<=4	:9N3LB8	G9136	>B88C?	4@6	@83;	G9136	>B88C?	63>36F@56>	5>	86@F5737	A?	;91B69C	6345CC	:312@7>	m5<3<G9136	19AC3	>3389D3o	9;7	8365@7>	@4	76@BD21	963	E@::@;H	123	63>36F@56	E989E51?	>2@BC7	A3	5;E639>371@	19N3	5;1@	9EE@B;1	123	637BE37	G9136	19AC3	C3F3C>	3h83E137	46@:	123	3F98@6915@;	@4	G9136<OPz		RSTU	[UT\_TW_[	[SX]̂_	̀a	][a_	UX	VWXYZ_a	T\	TuuaVUT̀ â	cTUaW	[]VV̂{	_a[Zs\fi9;N>	>2@BC7	E@;4@6:	1@	|glM	}}	p~����	�����	���	�������	����	����������p	9;7	123	C@E9C	4563738961:3;1	>2@BC7	A3	E@;>BC137	1@	73136:5;3	9886@865913	E@;;3E15@;>	4@6	12356	8B:85;D	3IB58:3;1<g563	:95;	5;>19CC915@;>	>2@BC7	E@;4@6:	1@	|glM	}�	p�������	����	�������	�����	���	������������������p<J;L>513	4563	8B:8	5;>19CC915@;>	>2@BC7	E@;4@6:	1@	|glM	}k	p��������	���	���	������������	��	���������������	�����p<y19;7967>	>BE2	9>	|glM	n��	p������������	��	���������	�������	��	����	���	� ��������	¡ �������	�����¢���	£����p	9;7	|glM	n�¤	p������������	��	���������	�������	��	¥����������	�����������	¦�	��	������������	����	�������p	:9?	A3	B>37	G2363	9886@865913	4@6	123	1?83	@4	AB5C75;D	E@F3637	A?	123>3>19;7967><	i23>3	@1236	>19;7967>	>2@BC7	A3	9EE3819AC3	1@	123	C@E9C	§B65>75E15@;9C	9B12@651?	5;	977515@;1@	|glM	n�	p��������	���	���	������������	��	���������	�������p<g@6	;3G	AB5C75;D>	1291	863>3;1	9	>83E59C	29K967	1@	9	E@::B;51?	9>	9	63>BC1	@4	12356	>5K3H	@EEB89;E?	@63E@;@:5E	5:8@619;E3H	123	g563	̈;736G65136>	yB6F3?	©B573	>2@BC7	A3	B>37	1@	73136:5;3	>B519AC3	G9136>B88C?	9;7	2?769;1	>515;D<



�������� ���	
	��
�

�����	����	����������	�����	������	��� �����	���	����	
	�!	�"�	�������	#��� ��$	%� �	&	����'���	�!	�"�	���������	�������

((()*�'�')+�')$�,)��)�����$��'"��������'"���-�$�'����������"�������� �����'�� .�����'���
����
�
)"�*� ����/
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